
选购微波消解系统有必要了解的几点问题 
 

微波消解通常是指在密闭容器里利用微波快速加热进行各种样品的酸溶解

（也有敞开容器微波消解的，不予讨论）。 
密闭容器反应和微波加热这两个特点，决定了其完全、快速、低空白的优点，

但不可避免地带来了高压（可能过压的隐患）、消化样品量小的不足。高压（最

高可达 100-150bar）、高温（通常 170-220℃）、强酸蒸气给实验者带来了安全方

面的心理压力。 
现在的商品微波消解系统，一般都有测温/测压甚至控温/控压技术，因此在

安全性上已经有了较大保证。但作为潜在的用户（或用户），还是应该了解一些

其特点，不光是为选择微波消解系统，也是为了更安全地使用。下面罗列的几点，

基本按重要性排序，不足之处请同行补充、指正。 
 
一、 过压泄压： 

能否及时安全泄压关系到安全性，是最重要的。一般微波消解系统的控制方

式，是在检测到温度/压力达到目标温度/压力时停止微波加热，但实际消化罐内

的化学反应并不一定会立即停止，所以可能造成过压，必须能够及时安全泄压。

如果不具备泄压方式，消化罐的耐压必须远大于最大工作压力，才能保证有足够

的安全系数。 
二、 测温/测压方式： 

以与消化罐内部接触与否可分为：接触式与非接触式。 
如果仅仅是在其中一个消解罐中插入温度/压力传感器，其它消化罐的温度、

压力无法控制，存在不可避免的超过目标温度/压力的隐患。 
最佳方式是非接触地测量所有消化罐的温度/压力，一旦任何一个消化罐达

到设定温度/压力，即停止加热。因为尽管旋转加热，甚至有的厂商进行“磁搅

拌”，但一定程度上微波加热的不均匀性仍然存在。所以即使样品一致，称样量

和加酸量完全一致，也不能保证微波加热后消化罐内温度/压力完全一致。 
三、 消化容器的材质： 

一般有氟塑料类 TFM、PTFE、PFA 和石英。TFM 最高使用温度不低于 PTFE，
表面光洁度、高温高压下的抗渗透性、高温高压下的抗形变性均优于 PTFE。PFA
尽管半透明，但其最高使用温度不如 PTFE。因此，TFM 是消化容器的首选材质。

国内厂商的消化容器一般为 PTFE，一般只能用作中低压消化容器。 
四、 是否一体罐： 

一体罐不需要拆装，使用方便。最好是纯 TFM 材质消化罐，但工作压力也

受限制。目前工作压力可达 100bar 的消化罐均有护套或有加固环。 
五、 护套材质： 

一般有 PEEK、陶瓷、Ultem-100。其强度均远大于 TFM，但耐酸腐蚀性任

何材质都无法与 TFM、PTFE、PFA 等氟塑料相比。 
六、 消化罐最高工作温度： 

最高工作温度不可能超过消化容器材质的最高使用温度。因此 260℃一般是

所有氟塑料消化罐的最高使用温度。有些厂商声称可以 300℃，但不能同时达到

最高压力。300℃下对氟塑料消化容器的使用寿命肯定有影响。石英消化容器的

最高工作温度可以很高，但受制于托架、密封件等，所以一般也只能达到 300℃。 

通常，绝大部分微波消解在 170－220℃即可完成。 



七、 最大工作压力： 
消化罐内的压力主要决定于样品有机质含量、酸的蒸气压、温度。样品有机

质含量越高，消化罐内压力越大。通常使用硝酸、盐酸、氢氟酸、硫酸。硫酸挥

发性最小，最高温度一般均为使用硫酸时才可能达到。 
八、 最大可消解样品量： 

不同种类的消化罐最大可消解样品量不同。最大可消解样品量决定于样品有

机质含量、酸的种类、设定温度、消化罐体积、消化罐最大工作压力。 
如果在样品、加酸、设定温度一致的条件下，“100bar、100mL”的消解罐

声称可以消解 1000mg 纯有机质样品（如米粉、麦粉），那么“40bar、100ml”
的消解罐最多可以消解 400mg 纯有机质样品（如米粉、麦粉）样品。PV＝nRT。 

对微波密闭消解，最大可消解样品量较少始终是所有微波消解系统的相对弱

点。 
九、 微波炉： 

分为家用厨房改装型和专业型。都需要防腐蚀涂层，最好是 PTFE 或 PFA 涂

层。 
十、 国产和进口微波消解的异同 

1．国产微波消解多为家用微波炉的改装，不是专为消解样品所设计，在结

构上有很大的缺陷。 
2．由于微波消解在消解样品时会产生较高的温度和压力，需要在控制方面

有较高的精度，国产的微波消解没有办法保证在消解样品过程各个消解

罐内样品的一致性，从而产生同类样品在同一批消解过程中有较大的不

同。 
3．国产微波消解所使用的消解罐材质与进口产品也有较大的不同，TFM 是

消化容器的首选材质。国内厂商的消化容器一般为 PTFE，一般只能用作

中低压消化容器，使用寿命也受到较大影响。 
4．国产微波消解虽然也声称可以同时消解最多 6 个样品，但由于控制方式

的不同，事实上真正能消解的只能是一个，不能保证均匀性，且不能长

期使用，据了解，一般购买了国产微波消解的用户，其使用时间不会超

过三年。 
 
  


